1

2 ZAKRES OPRACOWANIA

SPIS RYSUNKOW

E/1.RZUT PARTERU - INSTALACJA GNIAZD | SILY,
E/2.RZUT PARTERU - INSTALACJA OSWIETLENIA,

E/3.RZUT DACHU- ZASILANIE WENTYLATORA,
E/4.SCHEMAT ROZDZIELNICY "R1"

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

» zasilanie w energie elektrycznag,
» dystrybucja mocy,
> instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
» instalacje sitowe,
> instalacje gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych,
» instalacje potgczen wyréwnawczych,
> instalacje ochrony przeciwprzepieciowej i ochrony od porazen prgdem
elektrycznym,
3 BILANS MOCY
No. Odbiornik lose |Pi w)| BNSt oy, foos e |PSZCZ 100 pagi
[kW] [kW] [A]
2 3 4 5 6 9 10 12
1 | EKSPRES DO KAWY 1 1,85| 1,85] 1,00 | 0,85 | 1,9 9,5
2 |TOSTER 1 1,00| 1,0 1,00 [ 0,85 | 1,0 5,1
3 | KUCHENKA MIKROFALOWA 1 250 25 | 100 | 09 | 25 12,1
4 | ZMYWARKA 1 250 25 | 1,00 | 0,90 | 25 12,1
5 | WENTYLATOR DACHOWY 1 1,00 1,0 1,00 [ 0,90 | 1,0 4,8
6 | SZAFA CHLODNICZA 1 1,00 1,0 1,00 | 0,90 | 1,0 4,8
7 | OSWIETLENIE 1 0,50 055 | 1,00 | 0,90 | 05 24
8 | GNIAZDA OGOLNE 5 2,00| 10,0 | 0,70 | 0,90 | 1,0 4,8
9 | Rezerwa mocy 1 2,00 2,0 1,00 | 0,85 2,0 10,2
’{;ACZNIE OBCIAZENIE DLA Kgjp i7a5| 224 | 060 | 090 | 224 | 659
21,53
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4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZASILANIE Z SIECI ENERGETYKI ZAWODOWEJ TAURON DYSTRYBUCJA
Zasilanie obiektu z istniejgcego zestawi ztgczowo-pomiarowego .
ROZDZIAL. MOCY W OBIEKCIE

Z rozdzielnicy gtéwnej RGzlokalizowanej w pomieszczeniu nr 6 wyprowadzona
zostang wewnetrznainstalacja zasilajgcaprojektowang rozdzielnice ,R”.

WEWNETRZNE INSTALACJE ZASILAJACE

Wszystkie wewnetrzne instalacje zaprojektowano w systemie TN-S,
z oddzielnymi przewodami neutralnymi N i ochronnym PE. W obiekcie nalezy
stosowac przewody na napiecie 450/750V i kable 0.6/1kV.

Plan instalacji przedstawia rys. E1,

ZALOZENIA oswietlenia podstawowego
Instalacja oswietleniowa powinna zosta¢ wykonana w oparciu o aktualne Polskie

Normy oraz przepisy. W projekcie przyjeto nastepujgce poziomy natezenia
osSwietlenia:

pomieszczenia sali - 300 Ix,
pomieszczenie, biurowe, produkcja zywnosci- 500 Ix,
obszary sanitarne - 200 Ix,
obszary komunikacyjne - 100 Ix = 150 Ix.

Sterowanie oswietleniem
dla oswietlenia pomieszczen sanitarnych przewiduje sie mozliwos¢ sterowania
poprzez czujniki pobytowe/ruchu.

Zastosowane rozwigzania materiatowe

Przewiduje sie stosowanie opraw os$wietleniowych energooszczednych
wyposazonych w zrodta swiatta LED zapewniajgce komfort uzytkowania oswietlenia
oraz zwiekszajgce efektywnos¢ miejsca pracy.

5 INSTALACJA OSWIETLENIA

Instalacjeos$wietlenia  wykonac jako podtynkowg stosujgc przewody
YDYzo 3(4)x1,5 mm? na napiecie izolacji 450/750V, a w przypadku uktadania
przewodow w Scianach G/K przewody wcigga¢ w niepalne rurki PCV. Potgczenia
wykonaé w puszkach instalacyjnych @ 60 gtebokich 80 mm

Sterowanie oswietleniem

e dla oswietlenia pomieszczen sanitarnych przewiduje sie mozliwos¢
sterowania poprzez czujniki pobytowe/ruchu.

e W pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano sterowanie lokalne
tgcznikami.
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Zastosowane rozwigzania materiafowe
Projektuje sie stosowanie opraw oswietleniowych energooszczednych
wyposazonych w zrodta swiatta LED zapewniajgce komfort uzytkowania oswietlenia
oraz zwiekszajgce efektywnos¢ miejsca pracy.
Rys. nr E2.

6 INSTALACJE SILY | GNIAZD WTYCZKOWYCH

- Instalacje sity wykona¢ jako podtynkowg stosujgc przewody Cu na napiecie
izolacji 450/750V,
- Instalacje zasilania rozdzielnicy ,R1” wykonac¢ od ,RG”przewodemYDYzo
5x10 mm? 0,6/1 kV.
- Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ jako podtynkowg przewodami
YDYzo 3x2,5 mm? 450/750V,
Rys. nr E1.

8. ROZDZIELNICAR1

Projektuje sie rozdzielnice R1lw wersji podtynkowej zgodnie ze
schematem rys. E4.
Uktad sieci TN-S 230/400V.

7 POZAROWY WYLACZNIK PRADU

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w obiekcie przewiduje sie montaz
Przeciwpozarowego Wyltgcznika Pragdu (PWP). Dziatanie powyzszego wytgcznika,
umozliwi wytgczenie zasilania wszystkich zainstalowanych w budynku odbiorow, za
wyjatkiem urzgdzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Zaprojektowano montaz na Scianie zewnetrznej wejscia do budynku (przy klatce
schodowej)przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, powodujgc
jego wytgczenie. Przewody sterowania PWP wykona¢ przewodamiPH90 HDGS
5x1,5 (z0) mm?

Wylgcznik i jego przycisk wykonac zgodnie ze schematem na rys. nr E3.

9. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Instalacjg potgczeh wyréwnawczych objeto instalacje iurzgdzenia metalowe
jednoczesnie dostepne iobce, pomiedzy ktorymi mogg pojawi¢ sie rdoznice
potencjatbw, moggce stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Do instalacji potgczen
wyrownawczych podtgczyC wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce takie jak
kanaty wentylacyjne, metalowe rury instalacji wodnej itp. Podtgczenie urzgdzen
dostepnych przewodem LgYzo 4mm? Nalezy zapewni¢ ciggto$é galwaniczng
potgczenia elementdw konstrukcyjnych budynku.

W miejscach szczegolnie niebezpiecznych pod wzgledem mozliwosci porazenia
pradem wykonane zostang dodatkowe lokalne potgczenia wyréwnawcze. Potgczenia
wykonane zostang z wykorzystaniem lokalnej szyny wyrdwnywania potencjatu MSW,
potgczonej z uziemieniem oraz zaciskiem PE lokalnej rozdzielnicy elektrycznej R1.

10. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek
bezposredniego uderzenia wytadowania atmosferycznego w budynek i przepieé
tgczeniowych stanowi projektowana instalacja odgromowa obiektu.
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Zgodnie z normg w obiekcie zaprojektowano dodatkowg dwustopniowg ochrone
przeciwprzepieciowg poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ typu T1+T2
w rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia ,R1".

Zastosowana ochrona zabezpiecza urzgdzenia iaparature przed skutkami
przepie¢ taczeniowych pochodzgcych z sieci energetycznej oraz z wytadowan
atmosferycznych.

11. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM:

Powinna sktada¢ sie z jednego lub wiekszej liczby $rodkow, ktére w warunkach

normalnych zapobiegajg skutecznie dotykowi niebezpiecznych czesci czynnych.
Mozna to osiggnac przez:
1) lIzolowanie czesci czynnych - stata izolacja podstawowa, zapobiegajgca dotykowi
niebezpiecznych czesci czynnych, powinna by¢ wykonana w taki sposoéb, aby jej
usuniecie byto mozliwe tylko przez zniszczenie. Izolacja podstawowa powinna byé
odporna na wilgoC, ciepto, drgania, zapylenie, na jakie moze by¢ narazona w
warunkach eksploatacji. |zolacja podstawowa wykonana z takich materiatow jak:
farby, lakiery, emalie, materiaty widkniste, nie sg uznawane za izolacje podstawowa,
odpowiednig do ochrony przed porazeniem elektrycznym.

2)Przegrody lub obudowy Przegrody lub obudowy powinny zapobiega¢ dostepowi do
czesSci czynnych, zastosowane w celu zapewnienia ochrony podstawowej.
Przegrody lub obudowy powinny zapewni¢ dla znajdujgcych sie wewnagtrz czesci
czynnych stopien ochrony co najmniej IPXXB lub IP2X, chronigce przed dotknieciem
palcem do czesci czynnych. Poziome goérne powierzchnie przegréd lub obuddw,
ktére sg tatwo dostepne, powinny mie¢ zapewniony stopien ochrony co najmniej
IPXXD lub IP4X. Przegrody i obudowy powinny by¢ trwale zamocowane, a usuniecie
ich powinno by¢ mozliwe jedynie przy uzyciu narzedzi lub po wytaczeniu napiecia z
czesci czynnych znajdujgcych sie wewnatrz nich.

OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM (PRZY USZKODZENIU):

Do ochrony przy uszkodzeniu, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 nalezy
stosowac, niezaleznie od srodkéw ochrony podstawowej, jeden lub wiecej srodkéw
ochrony przy uszkodzeniu, biorgc pod uwage narazenia srodowiskowe.

Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim) polegajgca
na zastosowaniu nastepujgcych Srodkéw dopuszczonych do powszechnego
stosowania:

- samoczynnym wytgczeniu zasilania w czasie tws4s,

- izolacji podwdjna lub wzmocnionej,

Ochrone uzupetniajgcg ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim)
polega na zainstalowaniu w obwodzie chronionym wytgcznika réznicowoprgdowego
wysokoczutego o pradzie wyzwalajgcym IAn nie wiekszym od 30 mA.

Ochrona uzupetniajgca ochrone przy uszkodzeniu (ochrona uzupetniajgca przy
dotyku posrednim) polega na wykonaniu potgczen wyréwnawczych miejscowych. Ich
rola polega na ograniczeniu dtugotrwale utrzymujgcego sie napiecia dotykowego do
poziomu dopuszczalnego.
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12. OBLICZENIA

ZAS "R" R1
RG
Bi:1_1 YDY 5X10 kj= Bi.4:1_1 YDY 3x2,5
R=0,8 0 ‘%___ 0.8
e N [Cujcu ~— " E__ ________ [Cucu 77 {
i L o 10°410°  PRZARY | —— 25+ 25 PiE3 kW
FBA 40 m Ps=22.4 kW 61 . 15 m Ps=3 kW
£ cosyp=0,9f |16A 045 cosg= 0,95
L spos. uloz. AU =400v[ |30 éﬂ*"ﬁ spos. uloz. AU = 230V
PRHEC lz=48,14A UL=25v| |LEGRAND lz=22, 814 UL=25V
PVC PVC
B1.2:1_1 ¥YDY 3x1,5
O X
1.+ 1.5  Pi=01 kW
P312B 10m Ps=0,1 kW
f:[;"r-;k“' s cosg= 0,95
L - spos. uboz. AU = 230V
LEGRAND l2=16,964 UL=50V
PVC
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
Element Opis 1[m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U lzw [A]
YDY 5X10 Cu10? 40,0 B1:1_1 gGDO 25 A(PN-IEC) 5,0 1,183 1122 132,74 531 230 TAK 194,4
YDY 3x2,5 Cu25? 15,0 B1.1:1_1 P312 B 16 A(LEGRAND) 04 1,461 72,7 106,21 +425 230 TAK 157,4
YDY 3x1,5 Cu15? 10,0 B1.2:1_1 P312B6 A(LEGRAND) 04 1,486 273 4056 +162 230 TAK 154,8
OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:
Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IBIA] In[A] z[Awg [z[A]IB<In<lz 12 [A] Toleranc.[A]1.45"IA] 12<1.45%1z
YDY 5X10 Cu10? Al 40,0 B1:1_1 gG DO 25 A(PN-IEC) 232 250 norma 49,1 TAK 40,9 +1,6 71,3 TAK
YDY 3x2,5 Cu25? Al 15,0 B1.1:1_1 P312 B 16 A(LEGRAND) 137 16,0 norma 22,8 TAK 23,8 +1,0 331 TAK
YDY 3x1,5 Cu15? Al 10,0 B1.2:1_1 P312B6 A(LEGRAND) 05 6,0 norma 17,0 TAK 8,9 +04 2486 TAK
B - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obciazalnosc pradow a, N - prad Znamionow y zabezpieczenia, £ - prad w ylaczalny zabezpiecZenia dla czasu dlugoirw alego obciazenia
OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZEC[AZEN JEST SKUTECZNA
Wyniki obliczen spadkdw napiecia:
Element  Opis Im] UM XPik. ZPsk nk Pik. kik Psk Pok kjs. Piw. nw. XPiw. Znw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A
YDY 5X10 Cu 10?2 40,0 400 25,50 2550 1 2240 100 2240 25,50 0,60 - - - - - 1530 0,851,000 0,70 2325
YDY 32,5 Cu25? 15,0 230 3,00 3,00 1 3,00 1,00 3,00 3,00 1,00 - - - - - 3,00 095100 126 13,73
25,40 25,40 1,96
YDY 5X10 Cu 10? 40,0 400 25,50 2550 1 2240 100 2240 25,50 0,60 - - - - - 1530 0,851,00 070 2325
YDY 3x1,6 Cu15? 10,0 230 0,10 0,10 i) 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - - 0,10 0,85 1,00 0,05 0,46
22,50 22,50 0,75

13. UWAGI:

e

Catos¢ prac powinna by¢é wykonana przez osobe Ilub firme elektryczng
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem
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instalacji elektrycznych. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem sieci
nalezy dokona¢ pomiarow:
— sprawdzania ciggtosci przewodow odgromowych i odprowadzajgcych
— pomiary rezystancji uziemienh
— pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,
— pomiary skutecznosci ochrony od porazen
— pomiary natezenia oswietlenia.
Wyroby budowlane muszg spetniaC warunki rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia
8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. nr 249 poz. 2497 z dnia
23 listopada 2004 z pdzn. zm.)
Roboty budowlane winny by¢é wykonane zgodnie z prawem budowlanym i
przepisami BHP

Opracowat:
mgr inz. Dariusz Ozég
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